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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Abgase von selbstzundenden Brennkraft- 5 
maschinen neigen wegen der Tatsache, daG sie mit ei- 
nem hohen LuftuberschuG betrieben werden, zu einer 
hohen NOX-Emission. Diese tritt verstarkt bei Brenn- 
kraftmaschinen mit Direkteinspritzung in den Brenn- 
raum auf. Um diese Emission zu senken besteht eine 
Moglichkeit darin, eine NOX-Reduktion mit Hilfe eines 
entsprechenden Reduktionskatalysators durchzufuh- 
ren. Dazu eignen sich zum Beispiel Katalysatoren auf 
Basis von Zeolithen. Ein weiteres Problem der selbst- 
zundenden Brennkraftmaschinen liegt in der relativ 
niedrigen Abgastemperatur, die ein Anspringen der Re- 
duktionsfunktion eines solchen Katalysators erschwert. 
Zur Forderung dieses Reduktionsprozesses wurde 
auch schon vorgeschlagen, das Abgassystem mit ei- 
nem Brenner zu verbinden, der die Abgase aufheizt. Zur 
Forderung des Reduktionsprozesses wurde bereits ei- 
ne Einrichtung gemaG der Gattung des Patentanspru- 
ches vorgeschlagen, von welcher der Patentanspruch 
1 ausgeht. 

[0002] Bei einer solchen, durch die Veroffentlichun- 
gen F. Schafer und R. Van Basshuysen, "Schadstoffre- 
duzierung und Kraftstoffverbrauch von PKW-Verbren- 
nungsmotoren", Seite 115, erschienen im Springer- Ver- 
lag, 1993, bekannten Einrichtung wird als Reduktions- 
mittel Harnstoff in wassriger Losung vorgesehen, die 
dem Abgassystem stromaufwarts des Katalysators zu- 
gefuhrt wird. Die Zumessung dieses Harnstoffs erfoigt 
dabei in aufwendiger Weise mittels eines Magnetven- 
tils, das den hohen Betriebstemperaturen im Bereich 
des Abgassystemes ausgesetzt ist und deshalb zum 
Verkleben neigt. Die Bereitstellung und Steuerung die- 
ses Magnetventils zur Zumessung kleiner Mengen, die 
im Bereich von 1,5 Milligramm pro Arbeitstakt der 
Brennkraftmaschine liegen, ist sehr aufwendig. Insbe- 
sondere ist fur die Zumessung des vom Magnetventil 
abgegebenen Harnstoffes die Bereitstellung von Druck- 
luft erforderlich, die einmal den zugemessenen Harn- 
stoff zum Abgassystem transportiert und zum anderen 
zur Druckerzeugung verwendet wird, um den Harnstoff- 
vorratsbeh alter auf den zur Einspritzung am Magnet- 
ventil erforderlichen Druck zu bringen. Fur die Genau- 
igkeit der Zumessung muG dieser Druck geregelt wer- 
den. Das Druckgefalle am Magnetventil muG zudem die 
feinverteilte Aufbereitung des Harnstoffes gewahrlei- 
sten, derart, daG spatestens im Katalysator das durch 
Zerfall der Harnstoffverbindung in Verbindung mit War- 
meeinwirkung fur die gewunschte Reduktion der 
NOX-Bestandteile im Abgas erforderliche NH 3 -Abgas 
entsteht. 

[0003] Diese Einrichtung ist sehr aufwendig und setzt 
eine hone Abgastemperatur voraus, damit der Redukti- 
onsvorgang auch sicher durchgefuhrt wird. Es besteht 
die Gefahr, daG bei Harnstoffuberdosierung und bei feh- 



lenden Betriebsvoraussetzungen am Katalysator Harn- 
stoff bzw. Ammoniak nicht vollstandig umgesetzt wird 
und somit die Umwelt als Emissionsbestandteil bela- 
stet. 

[0004] Eine weitere gattungsgemaGe Einrichtung ist 
aus EP-A-0 441 401 (siche insbesondere Figur 9 ) be- 
kannt. 

[0005] Durch die EP-A-503 882 ist es ferner bekannt, 
als Reduktionsmittel HC, also Kraftstoff , zu verwenden, 
der stromaufwarts eines NOX-Reduktionskatalysators 
in der Zeolyt-Bauart in das Abgassystem der Brenn- 
kraftmaschine gesteuert durch die Temperatur des Ka- 
talysators eingebracht wird. Die Zumessung erfoigt da- 
bei intermittierend, wobei HC in der porosen Struktur 
des Katalysators zwischengelagert sein soli, damit bei 
steigender Katalysatortemperatur dieses HC fur die 
Umsetzung von NOX zur Verfugung steht. Diese Ein- 
richtung hat neben der bereits oben dargestellten nach- 
teiligen Verwendung eines Magnetventils und des damit 
verbundenenAufwandesdenNachteil,daGdieHC-Men- 
ge, die eingebracht wird, nicht unmittelbar eine Umset- 
zung der NOX-Bestandteile bewirken kann, sondern 
erst im Katalysator aufbereitet werden muG. Dies mag 
bei der bei der bekannten Einrichtung vorgesehenen 
Verwendung bei einer fremdgezundeten Brennkraftma- 
schine, die bekannterweise hohe Abgastemperaturen 
aufweist, noch machbar sein. Bei den relativ kalteren 
Abgasen einer selbstzundenden Brennkraftmaschine 
reicht diese MaGnahme nicht aus. 
[0006] Die EP 0 364 694 beschreibt eine Einrichtung 
zur Abgasnachbehandlung, bei der Reduktionsmittel 
iiber eine zur Einstellung der Fordermenge steuerbare 
Pumpe zu einer Heizeinrichtung befordert wird, so daG 
das Reduktionsmittel erwarmt uber eine einem Reduk- 
tionskatalysator vorgelagerte Zugabevorrichtung in den 
Abgasstrom eingebracht werden kann. In einer alterna- 
tiven Ausfuhrungsform wird zur Einstellung der Forder- 
menge nicht die Pumpe, sondern eine als steuerbares 
Ventil ausgebildete Zugabevorrichtung angesteuert. 

Vorteile der Erfindung 

[0007] Die erfindungsgemaGe Einrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
hat demgegeniiber den Vorteil, daG trotz Verwendung 
eines intermittierend elektrisch gesteuerten Ventiles er- 
reicht wird, daG kontinuierlich Reduktionsmittel in das 
Abgas eingebracht wird, und zwar in vorteilhafter Weise 
bereits in Dampfform, so daG eine intensive Vermi- 
schung mit dem Abgas und eine gute Verteilung sicher 
gewahrleistet ist. Damit ergeben sich optimale Reaktio- 
nen in dem nachgeschalteten Reduktionskatalysator. 
Bei Verwendung eines porosen Korpers gemaG An- 
spruch 2 bietet sich eine besonders vorteilhafte Ausfuh- 
mng eines solchen Verdampfers. Solche porose Korper 
sind als Sinterbaukorper bereits im breiten Einsatz von 
GroBserienprodukten im Bereich hoher Temperaturen, 
so daG der Einsatz der erfindungsgemaGen Losung un- 
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problematisch verwirklicht werden kann. Die Anforde- 
rungen an das elektrisch gesteuerte Ventil sind dabei 
sehr gering, so daft bereits auf dem Markt befindliche 
Ventile wie Einspritzventile fur die Benzineinspritzung 
bei einem Betriebsdruck um wenige bar Verwendung 
finden konnen. Es muB dabei lediglich Sorge getragen 
werden, daB der Austrittsquerschnitt den erforderlichen 
ZumeBmengen innerhalb der Taktung des Ventils klein 
genug ist. 

[0008] In vorteilhafter Weise dientals Heizeinrichtung 
ein in den hohlen Korper ragender, den Innenraum des 
hohlen Korpers weitgehendst ausfullender, bekannter, 
elektrisch beheizter Gluhstift gemaB Patentanspruchen 
2 bis 4. Solche Gluhstifte sind als Starthilfe fur selbst- 
ziindende Brennkraftmaschinen, die bekannten Gluh- 
kerzen, als GroBserienprodukt beziehbar und erlauben 
eine kostengunstige Losung der erfindungsgemaBen 
Einrichtung. In vorteilhafter Weise ist gemaB Anspruch 
5 der Gluhstift austauschbar und zu diesem Zweck ge- 
maB Anspruch 7 in einem Verbindungssockel einsetz- 
bar, uber den der gemaB Anspruch 6 ausgestaltete hoh- 
le Korper als Slnterteil mit der Wand der abgasftihren- 
den Teile der Brennkraftmaschine verbunden wird. Be- 
sonders vorteilhaft ist hier auch die Verwendung von 
Kraftstoff als Reduktionsmittel, Kraftstoff , der bereits bei 
der zugeordneten Diesel-Brennkraftmaschine zur Ver- 
fugung steht und durch Verbrennung einerseits die Ka- 
talysatortemperatur erhoht und lonen zur Verfugung 
stellt, mit deren Hilfe wirksam die Reduktion von 
NOX-Bestandteilen im Katalysator vorgenommen wer- 
den kann. Vorteilhaft kann ferner zusatzlich eine Abga- 
serwarmungseinrichtung gemaB Anspruch 9 vorgese- 
hen werden, durch die insbesondere beim Start der 
noch kalten Brennkraftmaschine die Zeit bis zum wirk- 
samen Einsatz des Reduktionskatalysators wesentlich 
verringert werden kann. GemaB Patentanspruchen 10 
und 11 wird dann zur voiligen Umsetzung aller noch 
brennbaren Bestandteile der Abgase in dem katalyti- 
schen Reaktor ein Oxidationskatalysator nachgeschal- 
tet. 

Zeichnung 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgen- 
den Beschreibungnahererlautert. Eszeigen Figur 1 die 
schematische Darstellung eines Kraftstoffversorgungs- 
systems einer selbstzundenden Brennkraftmaschine, 
erganzt durch die erfindungsgemaBe Einrichtung, und 
Figur 2 einen Schnitt durch den erfindungsgemaBen 
hohlen Korper zur Auf bereitung des Reduktionsmitteis. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[001 0] Von einer Brennkraftmaschine ist schematisch 
ein Schnitt durch einen Teil eines Zylinders 1 einer 
selbstzundenden Brennkraftmaschine wiedergegeben. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um ei- 



ne selbstzundende Brennkraftmaschine mit indirekter 
Einspritzung, d.h. der Kraftstoff wird uber ein Einspritz- 
ventil 2 nicht direkt in den unmittelbar von dem Brenn- 
kraftmaschinenkolben 3 begrenzten Hauptbrennraum 4 

5 eingespritzt, sondern in eine diesem vorgeschaltete 
Wirbelkammer 5, die uber einen Uberstrdmkanal 6 mit 
dem Hauptbrennraum 4 verbunden ist. Als Starthilfe ist 
eine in diese Wirbelkammer ragende Gluhkerze 7 vor- 
gesehen. Die in Wirbelkammer und Hauptbrennraum 

10 verbrannten Bestandteile von eingespritztem Kraftstoff 
und Luft werden uber ein AusiaBventil 8 in einen Abgas- 
kanal 9 durch den Ausschiebehub des Brennkraftma- 
schinen kolbens 3 nach AbschluB des Expansionshubes 
ubergeschoben. Der Abgaskanal 9 ist in der Regel als 

*5 Abgaskrummer, bestehend aus mehreren von je einem 
Motorzylinderabfuhrenden Kanalen, zusammengefaBt, 
der in ein Sammelrohr ubergeht, das uber ein oder meh- 
rere Strange ins Freie fuhren. In dem Abgassammelrohr 
wird in dem dargestellten Beispiel ein Reduktionskata- 

20 lysator 1 1 angeordnet, dem, wie gestrichelt angedeutet, 
ein Oxidationskatalysator und gegebenenfalls die ubli- 
che Schalldampfereinrichtung der Auspuffanlage einer 
Brennkraftmaschine nachgeschaltet. 
[001 1 ] Die Kraftstoffversorgung des Einspritzventils 2 

25 pro Zylinder erfolgt durch eine Kraftstoffeinspritzpumpe 
14, die Kraftstoff aus einem Kraftstoffvorratsbeh alter 15 
erhalt und uber Einspritzleitungen 16 den auf Hoch- 
druck gebrachten Kraftstoff dosiert und im Wechsel je- 
weils einem der Einspritzventile 2 zufuhrt. Leckkraftstoff 

30 der einzelnen Einspritzventile wird uber Leckleitungen 
1 7 zum Kraftstoffvorratsbehaiter wieder zuriickgefuhrt. 
[0012] Die Kraftstoffeinspritzpumpe ist zur Forderung 
des Kraftstoffs aus dem Vorratsbehalter in einen inter- 
nen Saugraum mit einer nicht weiter gezeigten Vorfor- 

35 derpumpe verbunden, wobei ublicherweise in dem Sau- 
graum ein drehzahlabhangig gesteuerter Kraftstoff- 
druckeingehalten wird, um drehzahlabhangige Funktio- 
nen zu steuem. Der Uberlaufdruck zur Steuerung die- 
ses Saugraumdrucks entweicht uber die Oberlauflei- 

40 tung 1 9 ublicherweise drucklos zum Kraftstoffvorratsbe- 
haiter 15 zuruck. Im vorliegenden Beispiel ist jedoch in 
die Oberlaufleitung 19 ein Druckregler 20 gescfiaftet, 
der zum Beispiel auf 0,3 bar eingestellt werden kann, 
so daB stromaufwarts dieses Druckreglers 20 ein Ver- 

45 sorgungsdruck von 0,3 bar zur Verfugung steht. Uber 
eine Kraftstoff ieitung 21 wird dieser Druck einem elek- 
trisch gesteuerten Dosierventil 23 zugefuhrt, das ge- 
steuert von einer Steuervorrichtung 22 in Abhangigkeit 
von Betriebsparametern wie Last (Q K ) und Drehzahl (n) 

so Kraftstoff als Reduktionsmittel einem Verdampfer26 zu- 
fuhrt. Dieser sitzt in dem Abgaskanal stromaufwarts des 
Reduktionskatalysators 11. Die Konstruktion dieses 
Verdampfers ist Figur 2 im Detail entnehmbar. Vorgese- 
hen ist dazu in der Wand des Kraftstoff kan als 9 eine Ein- 

55 schraubmuffe 28, in die ein Verbindungssockel 29 dicht 
einschraubbar ist. In diesen Verbindungssockel ist ein 
hohler Korper 30 eingesetzt, der in den Abgasstrom im 
Abgaskanal 9 hineinragt. 
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[0013] Dieser hohle Korper weist eine porose hitze- 
bestandige Wand auf und kann zum Beispiel aus Sin- 
termaterial, Sinterbronze Oder Keramik bestehen und 
weist im Inneren ein Sackloch 31 auf, in das, das Sack- 
loch formgleich aushullend, ein Gluhstift 32 als Heizein- 
richtung ragt. Dieser ist koaxial zum rotationssymme- 
trisch ausgebildeten hohlen Korper 30 von auBerhalb 
des Abgaskanals in einem Muffenteil 34 des Verbin- 
dungssockels 29 eingeschraubt, derart, daB der zwi- 
schen Sackloch 31 und Gluhstift 32 verbleibende Innen- 
raum nach auBen, auBerhalb des Abgaskanals 9 dicht 
abgeschlossen ist. in das Sackloch 31 mundet ferner 
eine Verbindungsleitung 35, die vom Dosierventil 23 
herfuhrt und die das vom Dosierventil 23 abgegebene 
Reduktionsmittei, den Diesel kraftstoff, in den bleiben- 
den Hohlraum im Sackloch 31 leitet. 
[0014] Die Beheizung des Gtuhstiftes 32 erfolgt uber 
eine Steuerleitung 36 von der Steuervorrichtung 22 her. 
[001 5] Der Katalysator 1 1 ist als Reduktionskatafysa- 
tor ausgebildet und dient zur Reduzierung der NOX-Be- 
standteile im Abgas der Brennkraftmaschine. Die vor- 
liegende Brennkraftmaschine ist eine selbstzundende 
Brennkraftmaschine, die bekannterweise mit einem er- 
heblichen LuftuberschuB betrieben wird und aufgrund 
dieses Brennverfahrens einen erheblichen Anteil an 
NOX-Bestandteilen im Abgas aufweist. Dieser Anteil ist 
bereits bei einer Brennkraftmaschine, die mit dem ge- 
zeigten Wirbelkammerbrennverfahren arbeitet groB, 
groBer ist dieser Anteil noch bei direkt in den Haupt- 
brennraum 4 einspritzenden Brennkraftmaschinen. We- 
gen des hohen Luftuberschusses, derauch noch im Ab- 
gas vorliegt und einen auBerst geringen CO-Anteil im 
Abgas zur Folge hat, kann eine mit diesem CO wirksam 
durchzufiihrende Reduktion der NOX-Bestandteile 
nicht in zufriedenstellendem MaBe erzielt werden. Hin- 
zu kommt erschwerend, daB die Abgase von selbstzun- 
denden Brennkraftmaschinen eine gegenuber gezun- 
deten Brennkraftmaschinen wesentlich geringere Tem- 
peratur aufweisen, die das Anspringverhalten eines 
nachgeschalteten Katalysators und eine hohe Effizienz 
dieses Katalysators wesentlich erschweren. Mit Hilfe 
des Einbringens von Reduktionsmittei wird diesen 
Nachteilen begegnet. Der eingebrachte Kraftstoff er- 
moglicht wirksam eine Reduktion im Katalysator. Zu- 
gleich erfolgt auch eine thermische Umsetzung von 
Kraftstoff im Katalysator, was die Arbeitstemperatur des 
Katalysators erhoht und dessen Wirksamkeit verbes- 
sert. Dazu ist es zu der Erhohung der Wirksamkeit er- 
fordeiiich, daB das eingebrachte Reduktionsmittei fein 
verteilt und schnell umsetzbar in das Abgas gelangt. 
Wichtig ist zudem, daB gerade die erforderliche Menge 
an Reduktionsmittei eingebracht wird, die zur wirksa- 
men Abgasentgiftung notwendig ist. Mit Hilfe des elek- 
trisch gesteuerten Ventiis 23, vorgesteuert uber die 
Steuervorrichtung 22, wird nun entsprechend dem Ab- 
gasvolumen, ermittelt aus Last- und Drehzahl die je- 
weils erforderliche Reduktionsmittelmenge einge- 
bracht, unter Be rucks ichtigung weiterhin der Tempera- 



tur T des Ab gases und/oder des Katalysators. 
[001 6] Die gute Aufbereitung des hier als Reduktions- 
mittei verwendeten Kraftstoff s erfolgt mit Hilfe des Ver- 
dampfers 26, nachdem mit Hilfe des vorerwahnten Ven- 

5 tils 23 die Kraftstoff menge gesteuertwird. Der Verdamp- 
fer gibt dabei nur dampfformigen Kraftstoff, der durch 
die porose Wand des hohlen Korpers in das Abgas ge- 
langt, ab. Dieser hohle Korper wird einerseits vom Ab- 
gas, andererseits auch vom Gluhstift 32 erwarmt, ins- 

10 besondere in der Startphase der Brennkraftmaschine, 
solange die Abgastemperatur zu niedrig ist, urn einen 
Verdampfungsvorgang zu bewirken. Die Steuerung der 
Beheizung erfolgt ebenfalls in Abhangigkeit von den er- 
wahnten Parametern, so daB eine kontinuieriiche 

15 dampffdrmige Kraftstoffzugabe in das Abgas in der er- 
fordeiiichen Menge gewahrleistet ist. 
[0017] In vorteilhafter Weise wird das Dosierventil 23 
vom Kraftstoffkreislauf der Kraftstoffeinspritzpumpe, die 
sowieso zum Betrieb der Brennkraftmaschine notwen- 

20 dig ist, versorgt. Mit Hilfe des Druckreglers 20 steht da- 
bei der erforderliche niedrige Druck zur Verfugung, ohne 
groBen Mehraufwand. Das Dosierventil kann in einfa- 
cher Weise ein Niederdruckeinspritzventil sein, das 
durch Reduzierung der Austrittsoffnung auf ein einziges 

25 Loch in ieichter Weise modifiziert werden kann und als 
GroBserienteil preiswert zur Verfugung steht. Gluhstifte 
sind in gleicher Weise Serienteile, die preiswert einsetz- 
barsind. Durch die erwahnte Steuerung, die der Effizi- 
enz der Reduktion dient, aber auch vermeidet, daB 

30 uberschussiges HC als Emission in die Umwelt gelangt, 
wird zum Betrieb des Reduktionskatalysators nur ein 
geringer Mehrkraftstoffverbrauch benotigt. 



35 PatentansprUche 

1. Einrichtung zum Nachbehandeln von Abgasen ei- 
ner selbstzundenden Brennkraftmaschine mit ei- 
nem Abgassammelsystem (9), in dem ein Redukti- 

40 onskatalysator (11) zur Reduktion von NOX-Be- 
standteilen des Abgases der Brennkraftmaschine 
angeordnet ist, mit einem elektrisch steuerbaren 
Ventil (23) als Dosiereinrichtung zum dosierten Ein- 
bringen eines Reduktionsmittels in den Strom des 

45 dem Katalysator (11) zugefuhrten Abgases in Ab- 
hangigkeit von in einem Kennfeld gespeicherten 
Werten des NOX-Gehalts im Abgas bei verschiede- 
nen Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 
und des Katalysators und mit einer Einrichtung (26) 

50 zur Aufbereitung des einzubringenden Reduktions- 
mittels, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
richtung zur Aufbereitung des Reduktionsmittels ei- 
ne Verdampfungseinrichtung ist, so dass das durch 
das elektrisch gesteuerte Ventil (23) zuvor dosierte 

55 Reduktionsmittei verdampft werden und in Dampf- 
form in den Abgasstrom gelangen kann. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, da B die Verdampfungseinrichtung ein in 
den Abgasstrom ragender hohler Korper (30) ist, 
dessen Innenraum (31) vom Abgasstrom durch ei- 
ne porose Wand getrennt ist und in dessen Innen- 
raum das Reduktionsmittel eingebracht wird und 
mit einer Heizeinrichtung (32), durch die das Re- 
duktionsmittel bis zur Verdampfungstemperatur er- 
warmt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Heizeinrichtung ein in den Innen- 
raum ragender Heizkorper (32) vorgesehen ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenwand des hohlen Korpers 
den Heizkorper in geringem Abstand umfaBt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Heizkorper ein elektrlsch beheiz- 
ter Gluhstift (32) ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB der Gluhstift austauschbar mit einem 
Befestigungselement (29,34) verbunden ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die porose Wandung ein Sinterteil 
ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper uber einen Verbindungs- 
sockel (29) mit der Wand des abgasfuhrenden Sy- 
stems (5) verbunden ist, in der der Gluhstift (32) mit 
diesem Verbindungssockel einschraubbar ist. 

9. Einrichung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Redukti- 
onsmittel Kraftstoff verwendet wird, insbesondere 
Diesel kraftstoff. 

10. Einrichtung nach einen der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in das Abgas- 
sammelsystem stromabwarts des Katalysators ei- 
ne Oxidationsvorrichtung (12) zur Nachoxidation 
des Abgases vorgesehen ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zur Nachoxidation 
ein Oxidationskatalysator (12) ist. 



Claims 

1 . Device for the aftertreatment of exhaust gases from 
a compression-ignition internal combustion engine 
having an exhaust-gas collection system (9), in 
which there is a reduction catalytic converter (11) 
for reducing NOx constituents in the exhaust gas 



from the internal combustion engine, having an 
electrically controllable valve (23) as metering de- 
vice forthe metered introduction of a reducing agent 
into the stream of exhaust gas fed to the catalytic 

s converter (11) as a function of values for the NOx 
content in the exhaust gas, which are stored in a 
characteristic diagram, for different operating pa- 
rameters of the internal combustion engine and of 
the catalytic converter, and having a device (26) for 

10 preparing the reducing agent which is to be intro- 
duced, characterized in that the device for prepar- 
ing the reducing agent is an evaporation device, so 
that the reducing agent which has previously been 
metered in by the electrically controlled valve (23) 

is can be evaporated and can enter the exhaust-gas 
stream in vapour form. 

2. Device according to Claim 1 , characterized in that 
the evaporation device is a hollow body (30) which 

20 projects into the exhaust-gas stream, the interior 
(31) of which is separated from the exhaust-gas 
stream by a porous wall and into the interior of which 
the reducing agent is introduced, and having a heat- 
er device (32), by which the reducing agent is heat- 

25 ed to the evaporation temperature. 

3. Device according to Claim 2, characterized in that 
the heater device provided is a heater body (32) 
which projects into the interior. 

30 

4. Device according to Claim 3, characterized in that 

the inner wall of the hollow body surrounds the heat- 
er body at a short distance. 

35 5. Device according to Claim 4, characterized in that 
the heater body is an electrically heated glow plug 
element (32). 

6. Device according to Claim 5, characterized in that 
40 the glow plug element is exchangeably connected 

to a securing element (29, 34). 

7. Device according to Claim 6, characterized in that 
the porous wall is a sintered part. 

45 

8. Device according to Claim 7, characterized in that 
the body is connected, by means of a connection 
pedestal (29), to the wall of the exhaust-guiding sys- 
tem (5), into which the glow plug element (32) can 

50 be screwed by means of this connecting pedestal. 

9. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that the reducing agent used is 
fuel, in particular diesel fuel. 

55 

10. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that an oxidation means (12) for 
reoxidation of the exhaust gas is provided in the ex- 
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haust-gas collection system downstream of the cat- 
alytic converter. 

11. Device according to Claim 10, characterized in 
that the reoxidation means is an oxidation catalytic 
converter (12). 



Revendications 

1. Installation pour le traitement de gaz d'echappe- 
ment dans un moteur a combustion interne a allu- 
mage non commande, comportant un systeme col- 
lected de gaz d'echappement (9) muni d'un cata- 
lyseur reducteur (11 ) pour reduire les oxydes d'azo- 
te NOx contenus dans les gaz d'echappement du 
moteur, ainsi qu'une soupape a commande electri- 
que (23) comme installation de dosage pour doser 
('introduction de I'agent reducteur dans la veine des 
gaz d'echappement arrivant sur le catalyseur (11), 
en fonction des valeurs des teneurs en oxydes 
d'azote NOx contenues dans les gaz d'echappe- 
ment et memorisees dans un champ de caracteris- 
tiques, suivant les differents parametres de fonc- 
tionnement du moteur a combustion interne et du 
catalyseur et avec une installation (26) pour prepa- 
rer I'agent reducteur a introduire, 
caracterisee en ce que 

I'installation pour preparer I'agent reducteur est une 
installation d'evaporation de maniere a evaporer 
I'agent reducteur dose prealablement par la soupa- 
pe a commande electrique (23) pour I'introduire a 
I'etat de vapeur dans la veine des gaz d'echappe- 
ment. 

2. Installation selon la revendication 1 , 
caracterisee en ce que 

I'installation d'evaporation est un corps creux (30) 
penetrant dans la veine de gaz d'echappement et 
dont le volume interieur (31) est separe de la veine 
des gaz d'echappement par une paroi poreuse, un 
agent reducteur etant introduit dans la cavite et 
chauffe par une installation de chauffage (32) jus- 
qu'a la temperature d'evaporation. 

3. Installation selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que 

I'installation de chauffage est un corps creux (32) 
qui penetre dans la cavite. 

4. Installation selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que 

la paroi interieure du corps creux entoure I'organe 
de chauffage en laissant une faible distance. 

5. Installation selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que 

le corps creux est une bougie de prechauffage (32) 



electrique. 

6. Installation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que 

5 la bougie de prechauffage est reliee de maniere 
remplacable a un element de fixation (29, 34). 

7. Installation selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que 

10 la paroi poreuse est une piece frittee. 

8. Installation selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que 

le corps poreux est relie par un socle de liaison (29) 
15 a la paroi du systeme des gaz d'echappement (5), 
et la bougie de prechauffage (32) se visse dans ce 
socle de liaison. 

9. Installation selon Tune des revendications prece- 
de dentes, 

caracterisee en ce que 

I'agent reducteur est du carburant, notamment du 
gasoil. 

10. Installation selon I'une des revendications prece- 
dentes, 

caracterisee par 

un dispositif d'oxydation (12) pour assurer I'oxyda- 
tlon finale des gaz d'echappement, prevu dans le 
systeme collecteur de gaz d'echappement en aval 
du catalyseur. 

11. Installation selon la revendication 10, 
caracterisee en ce que 

le dispositif d'oxydation est un catalyseur d'oxyda- 
tion (12). 
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